
设备
布置
说明书

冷却塔、闭式冷却塔、蒸发式冷凝器 

设备布置说明书 



for LIFE 设备布置说明书

2

索引目录

简介  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2

引风逆流式机组布置

单台机组安装 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3
单台/多台机组安装 . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4
大规模安装 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  6
特殊围挡物安装 . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  6
现有系统扩建 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   7

引风横流式机组布置

单台机组安装 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  8
多台机组及大规模安装 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  9
特殊围挡物安装 . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   10
现有系统扩建 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  11

强风式机组布置

单台机组安装 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   12
多台机组及大规模安装 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   14
特殊围挡物安装 . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   16
室内安装 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   17
现有系统扩建 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   18

其他布置准则

提供检修空间 . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   19
机组管道配置的空间需求 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   19

简介

在评价制冷系统设计时，蒸发式冷却设备的位置是一项重要考虑内容。蒸发式冷却
设备需要大量的空气，为了使冷却塔正常运行，机组的周围必须有充足的空间。在
设备平面位置定位时，同样重要的考虑内容还有要尽量减小空气回流。

这本技术手册是益美高工程师所编写的，对典型的引风式机组及强风式机组提出推
荐的布置准则。虽然主要是针对冷却塔的布置，其原则同样适用于益美高闭式冷却
塔和蒸发式冷凝器。 

空气回流 
回流发生在从冷却塔排出的热湿空气流回到其新风进口。含热高的排出空气是处
于饱和状态，其湿球温度通常要比周围大气的湿球温度高10°F-15°F (5.6°C-8.4°C)
左右。因此，有回流，就会提高冷却塔进风的湿球温度。进风湿球温度提高了，
冷却塔的冷却能力就降低了。举例来说，进风湿球温度只增高1.1°C，譬如说，从
78°F (25.6°C)提高到80°F (26.7°C)，冷却塔的冷却能力将减少16.0%，这意味着冷却
塔的出水温度将升高1.5°F (0.8°C)。从上面例子可以看出，进风湿球温度稍稍增高一
点，意味着冷却能力会有相当多的降低。对于回流严重的情况，进风湿球温度增高
5°F-6°F (2.8°C-3.3°C)甚至更多，在这些情况下冷却塔的冷却能力会减少50%以上。 

设备布置的设计

正确的设备布置可从根本上保证冷却塔能够发挥出其标定的冷却能力。其宗旨是将
蒸发式冷却设备设置在新风可自由且无障碍地进入机组，并保证最大限度地减少回
流的位置上。要达到此目的的第一步是要考虑可能影响冷却塔安装的多种因素。在
制冷系统设计阶段，要重点考虑空间限制、周围的建筑物、现有的机组、邻近建筑
物、主导风向、管道和可能的今后扩建计划等。掌握了这些资料之后，本安装指南
即可用来决定设备的最佳布置。

此说明书中所示的设备布置准则来源于多年来从蒸发式冷却设备安装中获得的成功
经验。通过遵循这些准则，可以保证机组有适当的空气流动、最大限度地减少回流
并留有足够的机组维护空间，从而达到最佳的设备布置效果。

最大限度降低细菌的生长

建筑用水系统从公共或私人实体接收饮用水或非饮用水，以满足自身供水需求。这
样的水中可能会含有各种水源传染病原体，包括军团菌。如果吸入这些病原体可能
会导致各种疾病。由于蒸发式冷却设备使用的是相同的建筑用水，因此这些病原
体，包括军团菌，可能会在蒸发式冷却设备中传播。因此，蒸发式冷却设备的摆放
位置应使冷却塔的排气和相关飘逸被吸入建筑物新风吸入口或风险人员经常出入的
区域的可能性降至最低。买方应在具有资质的专业工程师或注册建筑师的帮助下，
证明其蒸发式冷却设备的摆放位置符合适用的建筑、消防和清洁空气规范。应对蒸
发式冷却设备采用特定的水处理计划，将建筑物水系统相关的军团菌病风险降至最
低。运行期间，应定期对蒸发式冷却设备进行停机清洁。（更多信息见益美高《设
备布置说明书》。）
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引风逆流式机组布置

单台机组安装

冷却塔最好的安装场所是在屋顶上。如不可能，必须遵循正确的
布置准则以达到满意的效果。 

首先要考虑的是，机组安装位置与其他建筑物的关系。冷却塔的
顶部必须等于或高出邻近的墙、建筑物或其他构筑物。如果低于
周围构筑物（见图1、图2），回流可能成为主要问题。如果机组
是在迎风侧，如图1所示，则排出的空气将被吹向建筑物，而后
朝各个方向扩散，包括向下朝进风口方向。

如果风是从相反方向吹来，则风吹过建筑物所产生的负压区将使
排出空气被压回到进风口，如图2所示。即使不发生上述情况，
高大建筑物的存在常常会阻止排出的热湿空气的扩散。

不正确

正确

正确

不正确

图 1 — 机组顶部低于墙顶 图 3 — 将机组抬高使其顶部高出墙顶

图 4 — 将通风机排风加高使其顶部高于墙顶

图 2 — 机组顶部低于墙顶时的风影响

要改变图1和图2中所示的情况，可用钢结构将机组抬高，使其顶
部等于或高出墙顶，如图3所示。也可以外加通风机排风罩抬高
冷却塔的通风机排风到一个合适的高度上，如图4所示。

如果以上两种布置都无法实现，富有经验的工程师必须考虑到潜
在的性能影响来做出工程决策。

注意：通风机排风罩高度超过以下尺寸时需要外部支撑。外部支撑由其他厂
商提供。

2.5m宽或更小的机组：通风机排风罩高出通风机段箱体顶板1.24m；

3m宽或更大的机组：通风机排风罩高出通风机段箱体顶板1.3m。
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单台/多台机组安装

益美高引风式逆流设计机组在其四周都设有进风口。当机组靠近
一面墙或其他构筑物挡住新风进入机组时，必须考虑冷却塔进风
口与这个阻挡物之间的净空距离。在这种布置形式中，空气将通
过机组与墙体或其他构筑物之间以及一部分从上而下的空气吸
入。所以，在每个进风口前面留有充足的空间来保证正确的空气
流动并防止空气回流是至关重要的。

当一台以上的益美高引风式逆流冷却塔安装在相同的位置时，
潜在的回流就成为更令人关注的问题。在安装两台及以上冷却塔
时，根据现场的条件和可利用的空间，冷却塔可被布置在各种各
样的位置上。

益美高对于各种形式的引风式逆流机组布置，做出了推荐的距
离。这些距离的做出能保证充足的空气流动并最大限度减小回
流。同时应考虑的还有管道安装、机组附件、拆卸检修门、机械
设备维护的空间等。

经测试证实的产品的改进以及多年的实践经验，使得益美高制订
出新的机组之间以及机组和周围墙体之间所需的最小间距†。此
外，在下面表中的距离随围墙数量和机组数量而定。所以，表1
和表2中所示的是针对各种不同安装情况所需的最小距离D1至D8
的数据。参见下面所示各种情况的示意图。

多台多模块机组的布置类似于图16和图18，请与工厂联系，来确
认布置设计（见第6页）。

† 表1和表2中给出的数据只适用于益美高设备。工厂测试的数据是根据益美高特定设备的排风速度和进风面积做出的。因此，这些数据不适用于其他生产厂家的
蒸发式冷却设备。但是，任何临近设备有进气或者排气行为的话，都会对设备的整体布置产生影响。如果对如何将益美高设备布置在其他厂家设备周边有任何
问题，请联系益美高工厂。

例 1 — 单面墙/单台机型

例 3 — 两面墙/单台机组

例 4 — 两面墙/两台机组

例 5 — 两面墙（墙角）

例 2 — 无障碍

D2

D1

图 5

图 13

图 6

图 7

图 8

D3
D4

图 9

图 10

D1D1

D2

D2

图 11
图 12

图 14

D2

D2

D3

D2

D2

D2

D4

D2

D1 D3 D1

D1 D1

D4

D1D1

图 17

图 18

D7 D7

D8

D7

D8

D4

D3

D3

D8

D4

D7

D7D7

例 6 — 三面墙

图 15

D6

D5 D4

D3

D3

D8 D8

D4

D7

D7

图 16
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表 1 — D1 – D4尺寸 表 2 — D5 – D8尺寸
0.9m 和 1.2m 宽型号 0.9m 和 1.2m 宽型号

1.8m 至 2.5m 宽型号s

3m 和 3.6m 宽型号

6m 和 7.3m 宽型号

8.6m 宽型号

13m 宽型号

17.3m 宽型号

4.2m 宽型号

4.6m 至 5.2m 宽型号

1.8m 至 2.5m 宽型号

4.2m 宽型号

4.6m 至 5.2m 宽型号

6m 和 7.3m 宽型号

8.6m 宽型号

13m 宽型号

17.3m 宽型号

3m 和 3.6m 宽型号

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
所有机组 0.6 0.6 0.6 1.8 0.6

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

所有机组 0.6 0.6 0.6 0.6

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

-5.4 0.9 0.9 0.9 0.9
6.4 0.9 0.9 0.9 1

7.3 & 8.5 0.9 0.9 0.9 1.2
11.0 0.9 1 0.9 1.4
12.9 0.9 1.2 0.9 1.5

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

-6 0.9 0.9 0.9 0.9
7.3 0.9 0.9 0.9 1
8.5 0.9 1 1 1.2

11 & 12.2 0.9 1.4 1 1.5
12.9 0.9 1.5 1 1.7
16.5 0.9 1.7 1 1.8
18.4 0.9 1.8 1 2

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

3.6 & 4.3 1.2 0.9 1.4 1.4
5.4 1.2 1 1.4 1.2
6 1.2 1.2 1.4 1.4

7.3 1.4 1.5 1.5 1.7
8.5 1.4 1.7 1.5 1.8
9.2 2.3 2.7 4.6 5.5

11 & 12.2 1.7 2.1 1.8 2.3
18.4 2.7 4.3 5.5 8.5

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

5.4 - 7.8 1.5 1.5 1.7 1.7
11.0 - 16.7 1.8 2.1 2 2.3

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

7.8 2.4 6.7 2.7 7.3

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

7.8 2.4 7 2.7 7.9

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

5.4 - 7.8 1 1.2 1.2 1.4
11.0 - 15.7 1 1.8 1.2 2

21.8 & 23.6 1.4 2.1 1.5 2.4

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
D5 D6 D7 D8

所有机组 0.9 0.9 0.9 0.9

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
-8.5 0.9 0.9 0.9 1.8 1.8
11.0 0.9 1 0.9 1.8 1.8
12.9 0.9 1.2 0.9 1.8 1.8

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
5.4 - 7.8 0.9 0.9 0.9 1.8 1.8

11.0 - 15.7 0.9 1.5 1.2 1.8 2.7
21.8 & 23.6 1.2 2.1 1.5 1.8 3.6

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
所有机组 0.9 0.9 1.8 1.8 1.8

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
-6 0.9 0.9 1.8 1.8 1.8
7.3 1 1.2 2 2 2.1
8.5 1 1.4 2.1 2.1 2.4
9.2 2.3 2.7 4.6 4.6 5.5

11 & 12.2 1.4 1.8 2.7 2.7 3.3
18.4 2.7 4.3 5.5 5.5 8.5

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
5.4 - 7.8 1.2 1.2 2.4 2.4 2.4

11.0 - 16.7 1.5 1.8 2.7 2.7 4

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
7.8 5.4 1.8 10 N/A 4.3

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
7.8 5.8 1.8 11.8 N/A 4.3

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
-8.5 0.9 0.9 0.9 1.8 1.8
11.0 0.9 1.2 1 1.8 2.1
12.2 0.9 1.2 1 1.8 2.3
12.9 0.9 1.2 1 1.8 2.4
16.5 0.9 1.5 1.2 1.8 3
18.4 0.9 1.7 1.2 1.8 3

* 	蒸发式冷凝器和闭式冷却塔带水泵时最小尺寸为 D3。  
	 不带水泵机组要采用冷却塔的D3尺寸。

注意：1）外部工作平台需要特别注意，尺寸请见平台图纸。2）Smart Shield ®需要特别注意，详细请见Smart Shield ®的安装运行手册。 
          3）大规模安装请咨询工厂。

尺寸表示
	 D1, D5 & D7 –从机组端面	 D3 – 机组端部对端部
	 D2, D6 & D8 –从机组侧面	 D4 – 机组侧部对侧部

机组长度
(m)

最小尺寸 (m)
所有机组 所有机组 冷却塔 闭式塔/冷凝器* 所有机组

D1 D2 D3 D3 D4
9.2 3.7 3.2 7.3 7.3 6.4

14.6m 宽型号

14.6m 宽型号
机组长度

(m)
最小尺寸 (m)

D5 D6 D7 D8
9.2 3.7 3.2 7.3 6.4
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大规模安装

对于多台，如4台或更多台冷却塔安装工程，很重要的是在系统
的设计阶段就要仔细地研究设备如何进行设备布置。

大型、多台机组的安装工程可能会制造出它们自己的环境条件，
大量的排出空气将引起邻近区域内的湿球温度高于环境湿球温
度。在可能的前提条件下，要尽可能地增加表1和表2中的最小距
离尺寸，以获得更加可靠的机组运行效果。这个增加量取决于机
组数量、安装的形式、原有设备以及周围的机组等等。

周围环境在大型安装工程的设计中起着重要的作用。大型安装工
程位于山谷、低凹地区或在建筑物之间，将增加排出空气回流的
机会，从而提高了环境湿球温度。如果确定了环境条件将引起空
气回流，设备的选型和平面布置就要按照预计到的环境湿球温度
来确定。

对于大型多台机组，特别重要的另一个考虑因素是主导风向。主
导风的情况一般随季节而变化。所以最需要关心的是一年中最热
那段时候的风向。为了最大限度地减少空气回流的机会，机组的
位置与主导风向的关系以图19所示为最佳。

请联系当地益美高代理商或益美高公司以获得大规模安装工程的
推荐布置。

特殊围挡物安装

有时引风逆流式机组安装在某种形式的围挡物中。这类装置的布
置需要特殊处理以保证无故障运行。典型安装有机组安装在实心
墙或格栅围挡物中，或是机组安装在竖井内。

实心墙围挡物或竖井

有一种情况是将机组装在竖井中（图20）。当只有一台机组靠近实心
墙围挡物或装在竖井中，则第5页中表1和表2的间距尺寸就是绝对最小
尺寸。在许多情况下，这些间距都必须加大以保证机组发挥其额定的能
力。机组的方位应使空气能从四面均匀地流入进风口。排风口必须等于
或高出周围墙顶。此外还需考虑机组所有附件所需的间距。

在竖井形的围挡物中，全部空气必然从上到下进入进风口，所以对回
流将十分敏感。实践证明，向下进到竖井内的风速必须保持低于2 m/s 
才能避免发生回流问题。

计算向下风速时，用机组的风量除以有效的竖井口面积。竖井口有效
面积（见图20中的斜线部份）为机组四面与竖井墙之间的空间。见如
下示例。

示例：

 一台 AT 19-2K12摆放在一个6 m x 7.6 m的竖井围挡物的中心，机组排
风端与围墙顶端平齐，问这种设备是否妥当？

机组尺寸 = 2578mm x 3651mm
机组面积 = 2.578m x 3.651m=9.5m2      
机组风量 = 32.6m3/s                             
D1 = (7.6m - 3.651m) ÷2 = 2m
D2 = (6m - 2.578m) ÷2 = 1.7m
竖井面积 = 6m x 7.6m = 45.6m2

净有效竖井面积 = 45.6m2 - 9.5m2 = 36.1m2

向下吸风速度 = 32.6m3/s ÷ 36.1m2 = 0.9m/s

由于向下吸风速度为0.9 m/s，低于2 m/s，并且D1和D2值高于上述所
推荐的最小尺寸，所以这是一个可行的设备布置方案。

在某些情况下，竖井墙与机组的间距过大，则会形成一个回流的递减
效应。

注意：机组顶部应等于或高出墙面顶部。

图 19 — 主导风

图 20 — 竖井内安装

M
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格栅围挡物

引风逆流式机组也可安装在格栅墙或开槽墙而顶部敞开的围挡物
中（图21）。这类安装的空气流动形式将是开敞式和竖井式安装
的混合流动形式。进风将从顶部下沉进入，以及通过格栅或墙槽
进入。

由于空气总是沿阻力最小的途径流动，通过格栅的压力降将决定
有多少空气被吸入。为使回流的可能性降低至最小，最好是让大
部分空气从格栅吸入。所以，重要的是，格栅设计的压力降应该
最小。要达到此目的，通过格栅的风速应保持在3 m/s以下，格
栅的净空面积至少占50%，而且机组进风口应面向格栅。

核对格栅围挡物的第一步，是把它当作竖井围挡物来对待，并假
定全部空气从顶部进入而计算其向下风速。如果此风速符合竖井
围挡物指标，即低于2 m/s，则不论格栅大小如何，机组在格栅
围挡物中均能正常工作。

如果向下吸风进入围挡物的速度大于2 m/s时，则要用另外一个
公式。此公式已由多年现场经验证实，即假定全部空气都从格栅
进入。机组的总风量除以格栅的净面积，其风速必须低于 
3 m/s。除要满足这个最小格栅速度以外还要满足以下要求，
即进风口至格栅的最小尺寸为0.9 m。并要满足其他最小空间要
求，如检修等，见第19页。

现有系统扩建

现有系统扩建，其问题与多台机组安装工程相同。然而，当策划
冷却塔扩建时，还有其他方面的问题要评估。因为扩建时新设备
可能与旧有设备并不相同，查清新、旧设备的高度相当重要。只
要有可能，所有机组的顶部应处于同一水平上，以避免从一台机
组排风回流到另一台机组。如果机组高度不同，可采用钢结构抬
高机组使空气排出口的高度相同，如图22所示，或者加装排风罩
（在较矮的机组上），或者使机组之间距离大于正常推荐值。

新、旧机组之间进风口应有充足的空间。引风逆流式机组四面都
有进风口，可能与旧有设备不同。如果是这种情况，如表1和表2
所示机组之间最小空间，如有可能，应予增大。 

另一个应考虑的是系统扩建时新机组和旧有机组的管道配置。对
于并联安装的冷却塔，新机组和旧有机组的水盘的溢流口应在同
一水平上。这点应优先于引风式机组排风口处在同一高度上。在
这些安装工程中通风机排风罩要加长，使机组的排风口大致在相
同的高度上。相邻机组之间应设平衡管，以平衡运行时各水盘的
水位。

对于引风式冷凝器和闭式冷却塔，排风口的高度必须在相同的高
度上。由于每台机组都有自己的独立喷淋水循环系统，所以不必
让水盘的溢流口保持水平。

注意：如无法满足安装所需的最小间距，请同当地代理商或益美
高公司联系，以获取对机组选型和平面布置的协助。

额外信息见第19页。

图 21 — 格栅墙围挡物

M

M M

M M

图 22 — 现有系统扩建
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引风横流式机组布置

单台机组安装

冷却塔最好的安装场所是在屋顶上。如不可能，必须遵循正确的
布置准则以达到满意的效果。 

首先要考虑的是，机组安装位置与其他建筑物的关系。冷却塔的
顶部必须等于或高出邻近的墙、建筑物或其他构筑物。如果低于
周围构筑物（见图23），回流可能成为主要问题。如果机组是在
迎风侧，如图23所示，则排出空气将被吹向建筑物，而后朝各个
方向扩散，包括向下朝进风口方向。

如果风是从相反方向吹来，则风吹过建筑物所产生的负压区将
使排出空气被压回到进风口，如图24所示。即使不发生上述情
况，高大建筑物的存在常常会阻止排出热湿空气的扩散。

要改变图23和图24中所示的情况，可用钢结构将机组抬高，使
其顶部高出墙顶，如图25所示。也可以外加通风机排风罩抬高冷
却塔的通风机排风到一个合适的高度上。

当引风横流式机组靠近一面墙或其他构筑物挡住新风进入机组
时，必须考虑冷却塔进风口与这个阻挡物之间的净空距离，如图
26所示。在这种布置形式中，空气将通过机组与墙体或其他构
筑物之间以及一部分从上而下的空气吸入。所以，在每个进风口
前面留有充足的空间来保证正确的空气流动并防止空气回流是至
关重要的。

当一台机组位于墙或其他构筑物附近时，机组端部到墙面的最小
距离D1（表3）、以及机组侧面到墙面的最小距离D2（表4），
必须得到保证。D1还应考虑管道安装、拆卸检修门、机械设备维
修的空间等。D2已经过完善，能够保证机组所需的充足的空气
流动。

不正确

不正确

图 23 — 机组顶部低于墙顶

正确

图 25 — 将机组抬高使其顶部高出墙顶

图 24 — 机组顶部低于墙顶时的风影响 

图 26 — 安装位置靠近墙

D2

D1
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有时一些其他装置（比如水泵、过滤器、管道等）位于进风面
的前方。这些阻挡物距离机组不得少于表4所示的最小尺寸。阻
挡物离机组过近会引起进风不平衡，从而对机组性能产生不利
影响。

多台机组和大规模安装

当一台以上的益美高引风横流式冷却塔安装在同一位置时，潜在
的回流就成为更令人关注的问题。遵循下面的布置指南将获得提
供令人满意和高效的机组运行。

在安装两台进风面相对的冷却塔时，机组摆放应如图27所示。两
台机组之间的最小间距D3必须能保证有充足的空气量进入机组，
同时应考虑接管和维修维护空间。表5列出了最小推荐D3尺寸。
不过，多台横流式冷却塔更加有效的布置方案应如图28和28a所
示。首选的横流塔布置方案是以两台为一组，两组之间的距离至
少为0.9m。这种安装方式使得每一台塔都能得到便捷的维护。
对于在有限空间内进行大规模安装的项目，可以采用图28a的方
法，以2台或3台冷却塔为一组，间距至少为0.9m，并排摆放。
应注意，要想接触到中间的冷却塔，只有穿过外侧的冷却塔才能
到达。此外，按照图28a布置时，拆除中间冷却塔的风机电动机
变得非常困难。

表 3 — 最小 D1 尺寸

表 4 — 最小 D2 尺寸

表 5 - 最小间距 D3 

机组 型号
最小尺寸 (m)  

D1
1台 2台 3台 4台

AXS 所有 1 1 1 1
PHW/PHC 所有 1.2 1.2 1.2 1.2

机组
单元塔尺寸 (m)

宽x长

最小尺寸 (m) 
D2

1台 2台 3台 4台

AXS 单层  - 3.6m 宽 2.1 3.4 4.1 4.6

AXS 双层  - 3.6m 宽 2.3 3.2 4.7 5.5

AXS 单层  - 4.2m 宽 2.4 3.2 4.4 4.9
AXS 双层  - 4.2m 宽 2.4 4 5 5.8

PHC-S 2.2m x 2.7m 1.4 n / a n / a n / a
PHC-S 2.2m x 3.6m 1.7 n / a n / a n / a
PHC-S 2.2m x 5.5m 2 n / a n / a n / a
PHC-S 3.6m x 3.6m 2.3 3.5 n / a n / a
PHC-S 3.6m x 5.5m 2.9 4.1 n / a n / a

PHW/PHC 3.6m x 7.4m 3 4.1 n / a n / a
PHW/PHC 4.2m x 7.9m 3.2 4.1 n / a n / a

机组 单元塔尺寸 (m)
宽x长

最小尺寸 (m) 
D3

1台 2台 3台 4台

AXS 单层  - 3.6m 宽 4.3 6.7 8.2 9.1
AXS 双层  - 3.6m 宽 4.6 7.3 9.4 11
AXS 单层  - 4.2m 宽 4.9 7.3 8.8 9.7
AXS 双层  - 4.2m 宽 4.9 7.9 10 11.6

PHC-S 2.2m x 2.7m 2.7 n / a n / a n / a
PHC-S 2.2m x 3.6m 3.3 n / a n / a n / a
PHC-S 2.2m x 5.5m 3.9 n / a n / a n / a
PHC-S 3.6m x 3.6m 4.6 7 n / a n / a
PHC-S 3.6m x 5.5m 5.8 8.2 n / a n / a

PHW/PHC 3.6m x 7.4m 6.1 8.2 n / a n / a
PHW/PHC 4.2m x 7.9m 6.4 8.2 n / a n / a

注意：如安装了5台或5台以上的单元塔，请联系工厂，以获得
D2尺寸。

注意：如安装了5台或5台以上的单元塔，请联系工厂，以获得
D3尺寸。

D3

L

L L

L

L L L

D3

L

L L

L

L L L

D3

L

L L

L

L L L

图 27 — 多台机组侧面对侧面安装

图 28 — 多台机组端面对端面安装

图 28a — 多台机组端面对端面安装

优选方案

替代方案

 至少 0.9m

 至少 0.9m 
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对于多台，如3台、4台或更多台冷却塔安装工程，很重要的是
在系统的设计阶段就要仔细地研究设备如何进行设备布置。

大型、多台机组的安装工程可能会制造出它们自己的环境条件，
大量的排出空气将引起邻近区域内的湿球温度高于环境湿球温
度。在可能的条件前提下，要尽可能地增加表3、表4和表5中的
最小距离尺寸，以获得更加可靠的机组运行。这个增加量取决于
机组数量、安装的形式、原有设备以及周围的机组等等。

周围环境在大型安装工程的设计中起着重要的作用。大型安装工
程位于山谷、低凹地区或在建筑物之间，将增加排出空气回流的
机会，从而提高了环境湿球温度。如果确定了环境条件将引起空
气回流，设备的选型和平面布置就要按照预计到的环境湿球温度
来确定。

对于大型多台机组，特别重要的另一个考虑因素是主导风向。尽
管主导风的情况一般随季节而变化。但最需要关心的是一年中最
热那段时候的风向。为了最大限度地减少空气回流的机会，机组
的位置与主导风向的关系以图29所示为最佳。

请联系当地益美高代理商或益美高公司以获得大规模安装工程的
推荐布置。

特殊围挡物安装

有时引风横流式机组安装在某种形式的围挡物中。这类装置的布
置需要特殊处理以保证无故障运行。典型的安装包括机组安装在
实心墙或格栅围挡物中或是机组安装在竖井内。

实心墙围挡物或竖井

有一种情况是将机组装在竖井中（图30）。当只有一台机组靠
近实心墙围挡物或装在竖井中，则表3中的最小尺寸D1 必须得到
保证，使得机组有必需的维修空间。冷却塔的方位应使空气能从
机组的两个进风面均匀地进入机组。排风口必须等于或高出周围
墙顶。 

在竖井形的围挡物中，全部空气必然从上到下进入进风口，所
以，对回流将十分敏感。实践证明，向下进到竖井内的风速必须
保持低于2 m/s 才能避免发生回流问题。

计算向下风速时，用机组的风量除以有效的竖井口面积。竖井口
有效面积见图30。

在一个新安装中，W尺寸必须确定。W同机组会有部分重叠。也
请注意最小W尺寸在不同应用中会有所变化。横流塔的竖井安装
要求确定W尺寸，并且向下进到竖井内的风速应等于或低于  
2 m/s。

50°

50°

10°

10°

图 29 — 主导风

图 30 — 竖井内安装

W

0.3m

1.2m
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格栅围挡物

引风横流式机组也可安装在格栅墙或开槽墙而顶部敞开的围挡物
中（图31）。这类安装的空气流动形式将是开敞式和竖井式安装
的混合流动形式。进风将从顶部下沉进入，以及通过格栅或墙槽
进入。

由于空气总是沿阻力最小的途径流动，通过格栅的压力降将决定
有多少空气被吸入。为使回流的可能性降低至最小，最好是让大
部分空气从格栅吸入。所以，重要的是，格栅设计的压力降应该
最小。要达到此目的，通过格栅的风速应保持在3 m/s或以下，
格栅的净空面积至少占50%，而且机组进风口应面向格栅。

核对格栅围挡物的第一步，是把它当作竖井围挡物来对待，并假
定全部空气从顶部进入而计算其向下风速。如果此风速符合竖井
围挡物安装指标，则不论格栅大小如何，机组在格栅围挡物中均
能正常工作。

如果风速不符合竖井围挡物安装指标，则要用另外一个公式。此
公式已由多年现场经验证实，即假定全部空气都从格栅进入。机
组的总风量除以格栅的净面积，其风速必须低于3 m/s。除要满
足这个最小格栅速度以外还要满足以下要求，即进风口至格栅的
最小尺寸为0.9 m，并要满足其他最小空间要求，如检修等，见
第19页。

现有系统扩建

现有系统扩建，其问题与多台机组安装工程相同。然而，当规划
冷却塔扩建时，还有其他方面的问题要评估。因为扩建时新设备
可能与旧有设备并不相同，查清新、旧设备的高度相当重要。只
要有可能，所有机组的顶部应处于同一水平上，以避免从一台机
组排风回流到另一台机组。如果机组高度不同，可采用钢结构抬
高机组使排风口的高度相同，如图32所示，或者在较矮的机组上
加装排风罩。或者使机组之间距离大于正常推荐值。

新、旧机组之间进风口应有充足的空间。引风逆流式机组四面都
有进风口，可能与旧有设备不同。如果是这种情况，则表5所示
机组之间最小空间应予增大，从而确保所有机组间都有充足的空
气流动。 

另一个应考虑的是系统扩建时新机组和旧有机组的管道配置。对
于并联安装的冷却塔，新机组和旧有机组的水盘的溢流口应在同
一水平上。这点应优先于引风式机组排风口处在同一高度上。在
某些安装工程中通风机排风罩可加长，这样可使机组的排风口大
致在相同的高度上。相邻机组之间应设平衡管，以平衡运行时各
水盘的水位。

注：如无法满足安装所需的最小距离，请同当地代理商或益美高
公司联系，以获取对机组选型和平面布置的协助。

额外信息见第19页。

图 31 — 格栅墙围挡物

图 32 — 现有系统扩建
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单台机组的安装

冷却塔最好的安装场所是在屋顶上。如不可能，必须遵循正确的
布置以达到满意的效果。在这一章中，我们将讨论不同型式的强
风式机组，包括离心式通风机机型和轴流式通风机机型。离心
式通风机机型包括单面进风的机组，同时还包括端头进风的LR/
LP系列机组。需要特别注意的是PM系列机组可选用外部工作平
台，平台的具体尺寸见图纸。

首先要考虑的是机组安装位置与其他建筑物的关系。冷却塔的顶
部必须高出邻近的墙、建筑物或其他构筑物。如果低于周围构筑
物（见图33），回流可能成为主要问题。如果机组是在迎风侧，
如图33所示，则排出的空气将被吹向建筑物，而后朝各个方向扩
散，包括向下朝进风口方向。

如果风从相反的方向吹来，则风吹过建筑物所产生的负压区将
使排出空气被压回到进风口，如图34所示。即使不发生上述情
况，高大建筑物的存在常常会阻止排出的热湿空气的扩散。

有两个简单的方法可以解决回流问题。第一种方法是使用钢结构
将机组抬高，使其顶部高出建筑物，如图35所示。

强风式机组布置

不正确

不正确

正确

图 33 — 机组顶部低于墙顶的安装

图 34 — 机组顶部低于墙顶时风的影响

图 35 — 将机组抬高使其顶部高出墙顶
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第二种方法是安装锥形的排风罩（图36），它可使排出的空气高
出建筑物。排风罩增加了排出空气的流速，使回流的可能性减至
最小。然而，额外的排风罩增加了外部静压，风机将会超载，需
使用大一号的风机电动机。以上两种安装都无法实现时，富有经
验的工程师必须考虑潜在的性能影响来做出工程决策。

如果冷却塔安装地靠近墙，最好的做法是将进风口远离墙，如图
37所示。

如果情况不允许，机组的进风口必须面对墙，如图38所示，则墙
面与机组之间的最小距离D1必须保持如表6中列出的数据。表6提
供了所有各种型号的离心和轴流式通风机强风式机组的最小间距 
D1。当安装靠近墙时，机组所消耗的风从机组与墙壁之间的空间
被吸入，然后从顶部排出。机组从下侧进风，这就解释了保持最
小间距D1的必要性：防止排气产生回流。

表6中列出的间距D1是经过多年实践经验而得出的准则，它假设
所有端头进风速度不大于3 m/s。从表6的数据中可以看到，当使
用钢结构将离心通风机机组抬高时，间距D1允许减小。

间距可以减小是由于随着机组的抬高，端头的有效空间增大了。
对于轴流式通风机机组，抬高机组对D1没有影响。

正确

图 36 — 将通风机排风加高使其顶部高于墙顶

图 37 - 安装地靠近墙时机组的最佳朝向

D1

图 38 — 安装地靠近墙

表 6 — 机组进风侧与所面对的墙之间的最小间距D1 

机组宽  
(m)

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 0.9 ≥1.2

1 1.8* 1.2 1.2 1 1
1.5 1.8* 1.2 1.2 1 1
1.5 2.7 & 3.6* 1.5 1.4 1.4 1.2

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 0.9 ≥1.2

2.7 & 3.6* 1.8 1.7 1.7 1.5

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 1.2 ≥1.8

-2.7 1.2 1.2 1.2 1.2
3.6 1.5 1.2 1.2 1.2
5.5 1.8 1.5 1.2 1.2

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 1.2 ≥1.8

-3.6 2.1 2 1.8 1.8
5.5 2.4 2.1 1.8 1.8
7.3 3 2.7 2.4 2.1
11 4.3 3.6 3.3 3

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 1.2 ≥1.8

-3.6 2.4 2.1 2.1 2.1
5.5 2.7 2.4 2.1 2.1
6 3.0 2.7 2.4 2.4

7.3 3.3 3 2.7 2.4
11 4.8 4.3 3.6 3.3

12.2 5.5 4.9 4.3 4

1m 和 1.5m 宽机组–LR/LP 端头进风

2.4m 宽机组–LR/LP 端头进风

1.2m 和 1.5m 宽机组–单面进风

2.4m 和 3m 宽机组–单面进风

3.6m 宽机组–单面进风

* 注意：LR/LP端头进风式机组的长度仅包括换热箱体部分，并
不是整个机组长度。
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如果可用空间无法达到表6所示的间距D1，使用锥形的排风罩 
（图39）可以减小这个间距。排风罩至少应有0.9 m高，出风速
度在6 m/s 和 7.5 m/s之间。使用排风罩后，表6给出的间距可以
减小20%。然而，最小间距D1永远不能小于：

1m 和 1.5m 宽机组 - LR/LP – 端头进风 = 0.9m
2.4m 宽机组 - LR/LP – 端头进风 = 0.9m
1.2m 和 1.5m 宽机组 – 单面进风 = 1.2m
2.4m 和 3m 宽机组 – 单面进风 = 1.8m
3.6m 宽机组 – 单面进风 = 2.1m
在某些安装场合，一些其他设备，例如储液器、压缩机、管道
等，布置在通风机进气口前。这些设备不应更近于上面所列出的
最小间距。布置过近的话会引起空气流动失衡，从而对风机性能
产生不利的影响。

多台机组及大型安装

当一台或更多的冷却塔安装在相同位置，由于更多的空气须被处
理，潜在回流便成为一个重要问题。下列的布置可提供令人满意
的高效运行。 

当有两台机组安放时，应背靠背，（如图40所示—首选方案），
或端部对端部（如图41、42所示）。图41和图42唯一的区别在于
接口端面对面放置时需要额外的空间（图42）。

安装三台或更多的冷却塔时，两台机组的进风口须面对面放置 
（图43），进风口之间的最小距离D2须如第15页的表7所示。

6-7.5 m/s

 20%

D1

图 39 — 采用了锥形排风罩的安装

图 40 — 多台机组安装 – 背靠背

图 41 — 多台机组安装 – 端部对端部

图 42 — 多台机组安装 – 端部对端部

图 43 — 进风口面对面安装

0.6m 机组 #2机组 #1进风 进风

机组 #1 机组 #20.6m

进风 进风

接管 接管

接管

1.2m

机组 #1 机组 #2

进风 进风 

D2
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表7中的数据来自于经验公式，它假设所有从端头进入机组的
空气流速小于3 m/s，是蒸发式冷却设备安装多年成功实践的结
晶。

如果实际安装时没有如表7所给出的足够空间，使用锥形排风罩
是一个好的解决办法。如同前面文章所述，排风罩至少应有 
0.9 m高，出风速度在 6 m/s 和 7.5 m/s之间。使用排风罩后，表7
给出的间距可以减小20%。然而，即使采用了排风罩，进风口之
间的距离也不能小于：

1m 和 1.5m 宽机组 - LR/LP – 端头进风 = 1.8m | 侧面进风 = 1.2m
2.4m 宽机组 - LR/LP – 端头进风 = 3m | 侧面进风 = 1.2m
1.2m 和 1.5m 宽机组 – 单面进风 = 1.8m
2.4m 和 3m 宽机组 – 单面进风 = 3m
3.6m 宽机组 – 单面进风 = 3.3m

大型、多台机组的安装工程可能会制造出它们自己的环境条件，
大量的排出空气将引起邻近区域内湿球温度高于环境湿球温度。
在可能的条件前提下，要尽可能地增加表6和表7中的最小距离尺
寸，以获得最佳的机组运行效果。这个增加量取决于机组数量、
安装的形式、原有设备以及周围的机组等等。 

周围环境在大型安装工程的设计中起着重要的作用。大型安装工
程位于山谷、低凹地区或在建筑物之间，将增加排出空气回流的
机会，从而提高了环境湿球温度。

对于大型多台机组，特别重要的另一个考虑因素是主导风向。尽
管主导风的情况一般随季节而变化，但最需要关心的是一年中最
热那段时候的风向。为了最大限度地减少空气回流的机会，最好
的安装方式是使机组进风与主导风向接近垂直（图44），主导风
不会将排出的空气再吹回进风口。

当机组背靠背安装时，机组的位置与主导风向的关系如图45所示
为最佳。

图 45 — 大型安装工程–机组背靠背

表 7 — 进风面相对时机组间的最小间距D2 

机组宽  
(m)

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 0.9 ≥1.2

1 1.8* 2.4 2.4 2.1 2.1
1.5 1.8* 2.4 2.4 2.1 2.1
1.5 2.7 & 3.6* 3 2.7 2.7 2.4

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 0.9 ≥1.2

2.7 & 3.6* 3.6 3.3 3.3 3

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 1.2 ≥1.8

-2.7 2.4 2.1 1.8 1.8
3.6 3 2.4 2.1 1.8
5.5 3.6 3 2.4 1.8

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 1.2 ≥1.8

-3.6 4.3 4 3.6 3
5.5 4.8 4.3 3.6 3
7.3 6 5.5 4.8 4.3
11 8.5 7.3 6.7 6

机组长  
(m)

机组基础高度 (m)
0 0.6 1.2 ≥1.8

-3.6 4.8 4.6 4.3 3.3
5.5 5.5 4.8 4.3 3.3
6 6.1 5.5 4.9 4.3

7.3 7 6 5.5 4.8
11 9.7 8.2 7.6 7

12.2 10.5 8.8 8.2 7.6

1m 和 1.5m 宽机组–LR/LP 端头进风

2.4m 宽机组–LR/LP 端头进风

1.2m 和 1.5m 宽机组–单面进风

2.4m 和 3m 宽机组–单面进风

3.6m 宽机组–单面进风

* 注意：LR/LP端头进风式机组的长度仅包括换热箱体部分，并
不是整个机组的长度

图 44 — 大型安装工程–机组端部对端部
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特殊围挡物安装

有时冷却塔安装在某种形式的围挡物中。这类装置的布置需要特
殊处理以保证无故障运行。

实心墙围挡物或竖井

有一种情况是将机组安装在竖井中（图46）。当只有一台机组靠
近实心墙围挡物或装在竖井中，则第13页表6的间距尺寸D1就是
绝对最小尺寸。机组的方位应是空气能从四面均匀地流入进风口
且通风机侧的区域最大。排风口必须等于或高出周围围墙。

在竖井形的围挡物中，全部空气必然从上到下进入进风口，所
以，对回流将十分敏感。实践证明，向下进到竖井内的风速必须
保持低于1.5 m/s才能避免发生回流问题。 

有时向下进到竖井内的风速可能高于1.5 m/s，在这种情况下，
可使用锥形的排风罩，它可使向下的风速的最大允许值从 
1.5 m/s增至2.3 m/s。

计算向下风速时，用机组的风量除以有效的竖井口面积。竖井口
有效面积（见图46、46a中的斜线部分）为机组四面空气被吸取
的空间。对于单侧进风的机组，如图46，有效的竖井口面积包
括了机组两端分别延伸1.8 m，从半个机组宽度处向机组前方延
伸的面积。对于端头进风的机组，如图46a，有效的竖井口面积
包括了机组两端分别延伸1.8 m，从机组进风口处向机组前方延伸
的面积。

注意：机组如装有实心底板或进风消声器，竖井口的有效面积会减
少，只能利用机组进风端前方的空间。

格栅墙围挡物

强风式机组也可安装在格栅墙或开槽墙而顶部敞开的围挡物中（图
47）。这类安装的空气流动形式将是敞开式和竖井式安装的混合形
式。进风将从顶部下沉进入，以及通过格栅或墙槽进入。

由于空气总是沿阻力最小的途径流动，通过格栅的压力降将决定有
多少空气被吸入。为使回流的可能性降低至最小，最好是让大部分
空气从格栅吸入。所以，重要的是，格栅设计的压力降应该最小。
要达到此目的，通过格栅的风速应保持在3 m/s以下，格栅的净空
面积至少占50%，而且机组进风口应面向格栅。

核对格栅围挡物的第一步，是把它当作竖井围挡物来对待，并假定
全部空气从顶部进入而计算向下风速。如果此风速符合竖井围挡物
指标，即低于1.5 m/s，则不论格栅大小如何，机组在格栅围挡物中
均能正常工作。

如果向下进风速度大于1.5 m/s，则应采用另一公式。该公式是经多
年实践证明的。假设所有空气均从格栅进入，机组的总进风量除以
格栅的净面积，所得出的进风速度应小于3 m/s。安装时机组进风
口距离格栅的最小尺寸D3 应满足第17页表8的规定，所需的最小维
修空间如第19页所示。

进风

机组长

有效进风面积

1/2 机组宽

1.8m 1.8m

竖井

图 46 — 竖井内安装

图 47 — 前方有格栅的格栅墙围挡物

图 46a — 竖井内安装

机组宽
最大
1.8m

最大
1.8m

最大
0.9m

进风

井

有效进风
面积

D3

进风格栅

进风
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格栅位于竖井顶部

许多时候格栅会被安装在竖井顶部，则冷却塔的排气区域不应
被任何格栅覆盖。一旦格栅覆盖了机组顶部，就会产生回流，如
图48所示。正确的做法是使机组的排风口高出格栅，如图49所
示。

室内安装

偶尔，离心通风机式冷却塔被安装于室内，一般需要装配进出机
组的通风道。此时，由于风道产生额外静压损失，风机电动机的
型号和风叶转速都将增加。风道中的静压损失不能超过125 Pa，
如果超过，应和制造厂商联系。任何情况下，用户均应告知厂商
机组的额外静压值以便厂商选用正确的风机电动机和驱动系统。

室外空气可通过格栅或风道，也可把房间作为通风道进入机组。
在第二种情况下，即把房间作为通风道（图50），通过格栅的风
速应小于4 m/s。当把房间作为通风道，在机组进风口的前方可
能会有其他设备，两者的最小距离应满足下述要求：

单面进风机组

1.2m 和 1.5m 宽机组 - 0.9 m
2.4m 和 3m 宽机组 - 1.5 m
3.6m 宽机组 - 1.8 m

LR/LP - 端头进风机组

1m 宽机组 - 1.2 m
1.5m 宽 x 1.8m 长机组 - 1.2 m
1.5m 宽 x 2.7m 或 3.6m 长机组 - 1.5 m
2.4m 宽机组 - 1.8 m

图 48 — 顶部有格栅的围挡物

图 49 — 顶部有格栅的围挡物

图 50 — 把房间作为通风道的室内安装

表 8 — 机组进风口距离格栅的最小尺寸D3 

机型 距离 (m)
1m 宽机组 - LR/LP – 端头进风 0.9

1.5m 和 2.4m 宽机组 - LR/LP – 端头进风 1.2
1.2m 和 1.5m 宽机组 – 单面进风 1.2
2.4m 和 3m 宽机组 – 单面进风 1.8

3.6m 宽机组 – 单面进风 2.1

不正确

正确
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在机组进风和排风过程中，很重要的一点是保持空气低速流动且
避免转向，以便把静压损失降至最小。风道的最大设计进风流速
为4 m/s，出风流速为5 m/s。若风道需改变方向，应遵循70%
的规则，如图51和52所示。

注意：进出风道上均应设有足够尺寸的检修门以便进入机组进行
维护。

现有系统扩建

现有系统扩建，其问题与多台机组安装工程相同。然而，当规划
冷却塔扩建时，还有其他方面的问题要评估。因为扩建时新设备
可能与旧设备并不相同，查清新、旧设备的高度相当重要。只要
有可能，所有机组的顶部应处于同一水平上，以避免从一台机组
排风回流到另一台机组。如果机组高度不同，可采用排风罩或钢
结构抬高机组，使排风口的高度相同，如图53所示，或者进一步
加大机组间距。

如果机组的进风口是面对面摆放的，使用第15页表7的数据，该
表列出了相邻通风机部分之间的最小距离 (D2) 。如果两台机组的
型号不同，采用两者中较小的机组所对应的表7中的数据，并将
距离增大20%。

另一个应考虑的是系统扩建时新机组和旧有机组的管道配置。对
于并联安装的冷却塔，新机组和旧机组的水盘的溢流口应在同一
水平上。这点应优先于机组排风口处在同一高度上。在这些安装
工程中，通风机排风罩要加长，使机组的排风口大致在相同的高
度上。相邻机组之间应设平衡管，以平衡运行时各水盘的水位。

对于强风式冷凝器和闭式冷却塔，排风口必须在相同的高度上。
由于每台机组都有自己独立的喷淋水循环系统，所以不必让水盘
的溢流口保持水平。

注意：LR/LP端头进风式机组的长度仅包括换热箱体部分，并不
是整个机组长度。

注意：如果无法满足安装所需的最小间距，请同当地代理商或益
美高公司联系。

额外信息见第19页。

H = 0.7 W

W

H

图 51 — 带有通风道的室内安装

图 52 — 带有通风道的室内安装

图 53 — 现有系统扩建

H = 0.7 L
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图 54 — 强风式机组最小间距（单面进风）

图 56 — 引风逆流式机组最小间距

图 57 — 引风横流式机组最小间距

图 55 — 强风式机组最小间距（LR/LP - 端头进风）

其他布置准则

以上讨论的冷却塔、闭式冷却塔和蒸发式冷凝器机组的布置着眼
于提供充足的新风且最大限度地减小回流的可能性。但在最终决
定平面布置时，还有另外几个其他的准则需要考虑。冷却塔的安
装要为维修和相关的管道配置提供充足的空间。

提供检修空间

只要机组的位置靠近任何构筑物、墙体或设备，就必须留出最小
空间以便对下列项目进行定期检修：

1.	 调整和更换驱动皮带

2.	 电动机和轴承加油

3.	 清理水分配系统

4.	 进入水盘进行清洗

5.	 维修闭式冷却塔或蒸发式冷凝器的水泵

强风式机组检修所需最小尺寸见图54、图55。引风逆流式机组
检修所需最小尺寸见图56，引风横流式机组检修所需最小尺寸
见图57。该尺寸适用于各种安装：单机组、多机组、围挡物中
的机组，等等。如此布置机组，就可以很方便地进行定期例行维
修。使设备得到良好保养。对于不便检修的机组，就不能经常得
到正确维修，其性能和寿命都将降低。 

此外，除了定期检修项目之外，必须检查机组的图纸，保证有空
间进行将来主要检修工作。包括更换风机电动机或水泵、风机
或风机轴。

机组管道配置的空间需求

在蒸发式冷却设备布置中，每一个安装工程中管道设计都是个重
要的方面，应考虑以下两个有关管道配置的因素。

A. 架高机组

机组的位置常常被管道设计所影响。需要将机组架高以防止水泵
气蚀和能够使水盘自由排水。布置蒸发式冷凝器时，高度要求对
管道特别重要。机组架高必须为存液和出液管路的坡度提供充足
的高度。有关制冷管道确定管径和布置的详细资料，参见《制冷
剂管道手册》。

B. 未来扩建空间

在首次设计中，应预留出将来增设机组的管道空间。安装单台机
组时重要的是应考虑未来扩建时在何处安装增设机组，使未来扩
建尽可能简单。如果近期就计划扩建，那么比较经济的办法是在
第一次安装时，把支管和阀门都预先装好，而不是到扩建时再
装。不仅应考虑未来机组的管道空间，而且在布置时要像对待多
台机组那样，给旧有机组和可能的未来机组的空气流动留有适
当的空间。
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