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蒸发式、绝热加湿式、喷雾辅助式和空气冷却式冷凝器的配管  

 

蒸发式、绝热加湿式、喷雾辅助式和空气冷却式冷凝器被应用于各种制冷系统，以提供高效的散热能力。在本手

册中，术语“冷凝器”包括上述冷凝器类型。只有在提供了适用信息时，才会注明具体的冷凝器类型且不适用于

其他冷凝器类型。 

冷凝器的安装及连接管道直接影响着设备本身的运行状况以及整个制冷系统的效率。在本手册中，我们将探究冷

凝器配管原理，包括单台冷凝器的安装、多台冷凝器的安装、热虹吸以及过冷配管系统。 

典型的蒸发式冷凝器盘管   

一台冷凝器可以通过管道连接到一个带有单台或多台压缩机的系统。压缩机的排气管的管径大小应考虑压缩机至

冷凝器的管道长度和总允许压降。好的做法是，每100英尺（30.5m）管件当量长度的允许压降相当于冷凝温度损

失1°F（0.56°C）。ASHRAE（美国采暖、制冷、空调工程师学会）手册基础篇用此指标作为排气管容量表的编制数

据。表1包括了几种常用的碳钢管和铜管的制冷剂管路承载能力，单位为Ton（kW），供参考。 

表1是根据每100英尺（30.5m）管件当量长度的制冷剂压降相当于饱和温度改变1°F（0.56°C）进行编制。 

根据本表确定压缩机排气管尺寸，通常其实际的压缩机排气压力与冷凝器进口处的压差可以忽略不计。 

背景  

蒸发式冷凝器多年来已被安装在不同的制冷系统中。此外，为了保护水资源，绝热加湿式、喷雾辅助式和空气冷

却式冷凝器被安装在水资源短缺、水价过于昂贵，或不再支持与蒸发式冷凝器相关的常规年用水量的地方。 

大多数蒸发式冷凝器（见图1）采用某种蛇形盘管设计，气态制冷剂从盘管顶部进入，然后在盘管内迂回进行冷

却，过热蒸气发生相变成为饱和液体。制冷剂的这种较长的流程通常会产生少量压降。翅片盘管通常应用于绝热

加湿、喷雾辅助和空气冷却式冷凝器，由于其管径更小，因此与蒸发式冷凝器相比，翅片盘管在某些应用中制冷

剂压降会更大。所以，必须适当注意冷凝器的配管连接，主要是从冷凝盘管出口到高压贮液器或其他下游部件的

液态制冷剂（冷凝液）排液管。 

图 1   

压缩机排气（气态制冷剂）管   
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在任何系统中，无论新系统或者老系统，如果压缩机排气管中的压降比较明显，能够测出，则在确定冷凝器和压

缩机的大小规格时应对压降予以考虑。比如，一个氨系统的压缩机排气管有8psi（55.2kPa）的压降，这将使冷凝

器的饱和温度降低2.5°F（1.4°C）。因此，与前文压缩机排气管压降可忽略不计的冷凝器选型相比，此处冷凝器的

散热能力应提高约15%。或者，必须接受压缩机的排气压力比设计压力高8psi（55.2kPa）。 

表1：采用钢管和铜管的压缩机排气管 

1. 表格中所示容量以冷吨TONS计，括号内为对应的kW值。 

2. 钢管≤1-1/2英寸（40mm）为SCH80加厚管；钢管≥2英寸（50mm）为SCH40普通管。 

3. 容量根据以下工况： 

R-22、R-134a、R-407C、R-410A、R-507：吸气温度为40°F（4.4°C），冷凝温度为105°F（40.6°C） 

R-717：吸气温度为20°F（-6.7°C），冷凝温度为96.3°F（35.7°C） 

4. 容量基于每100英尺（30.5m）当量管长的摩擦阻力压降相当于饱和温度改变1°F（0.56°C）。不同制冷剂每100英尺
（30.5m）当量管长的摩擦阻力压降分别为： 

R-22：3.05psi（21.0kPa）     R-407C：3.50psi（24.1kPa）   R-507：3.65psi（25.2kPa） 

R-134a：2.20psi（15.2kPa）   R-410A：4.7psi（32.8kPa）    R-717：3.10psi（21.4kPa） 

使用离心压缩机时，排气管道的尺寸应予特别考虑。这类压缩机的压力特性比较苛刻，可能需要较大的管径。 

并非所有传热系统都使用压缩机。对于某些不使用压缩机的传热系统来说“压缩机排气管”不是一个适用术语。

因此，在手册余下的内容中，我们使用术语“气态制冷剂管路”，它涵盖了压缩机排气管。 

液态制冷剂（冷凝液）排液管—单台冷凝器    

液态制冷剂（冷凝液）排液管将冷凝盘管出口连接到贮液器进口，并且通常采用有适当向下坡度的管路连接到下

游设备。  

单台冷凝器的推荐管道配置见图2。 

此图显示了一个空气冷却式冷凝器，采用了一组水平冷凝盘管。冷凝盘管分别连接到上游的气态制冷剂管路，以

及下游的顶部进液的高压贮液器。气态制冷剂管路包含一个冷凝器入口上游的检修阀。从冷凝器接出的排液管有

适当的向下坡度，并包含一个放空气阀（位于排液管的最高点）。在排液管的垂直管段上安装有一个检修阀。贮

液器上另外装有一个大小合适的放空气阀和安全阀（位于最高点）。 
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如图3所示，排液管的尺寸需能保证液态制冷剂低速流动，这种低流速使管道像下水道排水那样将液态制冷剂排

入贮液器顶部，这也称为明渠流动。液态制冷剂上方留有足够的空间，气态制冷剂在任一方向上都能畅通无阻

地流动。 

明渠流动可保证贮液器中的工作压力与盘管出液口处的压力平衡，使得从冷凝器接出的液体自由地流入贮液

器。排液管应至少有1/4英寸每英尺（21mm每米）的坡度坡向贮液器，以利于液体流动。 

  最小坡度 英寸/英尺（毫米/米） 

公称直径  满液流动 明渠流动 

1”~1-1/2”（25~40mm） 1/4（21） 1/2（42） 

2”~4”（50~100mm） 3/16（16） 3/8（31） 

大于4”（100mm） 1/8（10） 1/4（21） 

图 2   

气态制冷剂进    

液态制冷剂出    

放空气详图    

检修阀     

检修阀     

安全阀     

放空气阀     

安全阀     

1/4英寸每英尺 

（21mm每米）的坡度      

见放空气详图     

角阀     

贮液器 

表2：液态制冷剂排液管尺寸—最小坡度  

贮液器 

图 3   

放空气阀     

检修阀     

类似下水管道     
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图4显示了一台空气冷却式冷凝器，排液管设有存液弯，连接到高压贮液器。这种配管方式不允许气态制冷剂自

由流动，因此贮液器与盘管出液口之间的压力平衡无法通过排液管实现。在这种情况下，必须从贮液器顶部到盘

管出液口之间另行单独敷设一条管子作为均压器（或平衡管）。 

与明渠流动不同，在满液流动情况下，排液管中只走液体，因此管径可以缩小一些。好的工程实践也应考虑到液

态制冷剂流动引起的摩擦压降。表3列出碳钢管和铜管常用的几种制冷剂在明渠流动（半液流动）和满液流动

（有存液弯）时的冷凝器排液管的最大建议容量，以冷吨计，括号内为对应的kW值。 

气态制冷剂进    

液态制冷剂出    

放空气详图    

图 4   

角阀     

放空气阀     

贮液器 

平衡管     

检修阀     

检修阀     

安全阀     

安全阀     

检修阀     

见放空气详图     

表3：冷凝器排液管——钢管和铜管    

有存液湾的液体管 

注： 

1. 表格中所示容量以冷吨TONS计，括号内为对应的kW值。 

2. 钢管≤1-1/2 英寸（40mm）为SCH80加厚管；钢管≥2英寸（50mm）为SCH40普通管。 
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蒸发式冷凝器配有尺寸合适的盘管进口和出口。在某些情况下，出口尺寸对于预期应用而言过大，因此盘管出口

所连接的排液管的管径可以减小，并且仍然符合设计标准。缩小管径如图5所示，建议在排液管的垂直管段上进

行变径（而非在工厂提供的接口处变径）。此外，根据良好的工程实践，最好在排液管的垂直管段上安装截止阀

或检修阀，而且位于有适当坡度的水平管下方至少1英尺（0.3m）。与蒸发式冷凝器相比，绝热加湿、喷雾辅助

和空气冷却式冷凝器通常在工厂安装了较小的出口连接，因此通常不需要减小尺寸。 

缩小冷凝器盘管出口管径通常采用的另一种方法见图6。此法虽不推荐作为最佳方案，但也能得到满意的运行效

果。可接受的工程实践是，在有适当坡度的水平管段内，在角阀入口上游至少安装一段偏心变径管。此外，只要

阀座设计能将上游管段底部液体排空，也可使用角式截止阀。 

图 5   

建议在垂直管段上缩小管径    

放空气阀     

同心变径管      
至少1英尺（0.3m）       

检修阀     

图 6   

在水平段上缩小管径的另一种方法     

放空气阀     

偏心变径管      

角式截止阀，

阀座安装不妨

碍流体流动       

管径应保证液体

如下水道排水一

样自由流动  
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在上述布置中，不管如何连接，排液管中的液体都应像下水道排水一样半液自由流动。为了获得最佳效果，应尽

可能地降低流速，尤其在装有直角阀的情况下。 

有些冷凝器在排液管的有适当坡度的水平管段上使用同心变径管和直通式截止阀（见图7）。 

绝对不应该考虑图7这样的错误配管方案。这种情况下，机组是在液态制冷剂回流到盘管底部一排管（或多排

管）的状态下工作，机组的排热能力将减少，并可能产生其他潜在问题。 

错误配管     

放空气阀     球阀     

不得使用：  

1. 水平排液管上使用同心变径管。  

2. 阀门装在水平排液管上。  

为得到最佳排热能力和低运行压力，请仔细遵照前面所推荐的确定管径的准则作为满负荷条件下的绝对最大值。

表3列出碳钢管和铜管常用的几种制冷剂在明渠流动（半液流动）和满液流动（有存液弯）时的冷凝器排液管的

容量，以冷吨计，括号内为对应的kW值，以供参考。 

液态制冷剂（冷凝液）排液管—多台冷凝器  

多台冷凝器并联运行必须正确配置管道以获得预期的排热量，并在各种负荷和环境条件下都能稳定运行。在有些

工程中多台冷凝器安装连接不当——当所有冷凝器同时运行时，这些冷凝器在正常负荷下能够良好地工作；然而

在部分负荷或较低环境温度下的满负荷时，冷凝器开始循环启停，系统变得不稳定。贮液器中的液态制冷剂的液

位可能会有大幅度波动，或者某些冷凝器突然出现排热能力不足的现象。所有这些症状都可以归因于管道配置不

当。 

图7     



8 

蒸发式、绝热加湿式、喷雾辅助式和空气冷却式冷凝器的配管  

 

图8表示两台大型蒸发式冷凝器并联到一个高压贮液器。注意，气态制冷剂管路应尽可能对称连接。前面所述的

关于制冷剂管道的管径要求，也适用于多台冷凝器的安装工程。 

图 8   

气态制冷剂进    

液态制冷剂出    

检修阀     

检修阀     

检修阀     

检修阀     

安全阀     

安全阀     

排液管     

坡向贮液器      

“P”形存液弯       

角阀     

贮液器 

见放空  

气详图      
平衡管     

放空气阀     放空气详图    
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再次重申，多台冷凝器连接的最重要一点是冷凝器到贮液器的液态制冷剂（冷凝液）排液管。关键是，排液管上

要有存液弯。每个冷凝盘管接出的排液管道必须在垂直管段上设置一个存液弯。可以采用图8所示的那种小的

“P”形存液弯，或者利用贮液器的底部入口，如图9所示。 

图 9   

气态制冷剂进    

液态制冷剂出    

放空气详图    

检修阀     

检修阀     

检修阀     

检修阀     

安全阀     

安全阀     

排液管     

见放空气详图      

角阀     

平衡管     

放空气阀     

贮液器 
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在多台冷凝器的安装中有另一种设置存液弯的方式，如图10所示。所有的冷凝器排液支管连在一根排液总管上。

一个反“P”形存液弯在这里被应用，使整个总管产生了“液封”。此外，为了防止液态制冷剂由于压差被从排

液总管虹吸走，必须在反“P”形存液弯的顶部和主平衡管之间连接一根辅助平衡管，作为“真空破坏器”。 

必须设有存液弯，确保每个垂直管段中有适当的垂直液柱，从而抵消冷凝盘管出口之间可能存在的运行压力差

异。没有这些存液弯，液态制冷剂会被逼入压力降最大（或出口压力最低）的盘管中，结果使可用的设计容量减

少并造成运行不稳定。 

将多台蒸发式冷凝器连接到一个系统中时，这一基本且非常重要的概念可以通过以下简化示例来更好地理解。 

图 10   

气态制冷剂进    

检修阀     

检修阀     

安全阀     

排液管     

液态制冷剂出    

见放空  

气详图      

角阀     

安全阀     

贮液器 

平衡管     

“P”形存液弯       

检修阀     

放空气阀     

检修阀     
放空气详图    



 

11 

蒸发式、绝热加湿式、喷雾辅助式和空气冷却式冷凝器的配管  

图 11   

图11表示了错误的管道连接方法。图上有两个氨（NH3）蒸发式冷凝器A和B，并联连接，每台冷凝器的排液管上

都没有“P”形存液弯，因此液态制冷剂可自由流入贮液器。在示例中，冷凝器A正在工作中，而冷凝器B停止工

作。停止工作的冷凝器B中没有制冷剂通过冷凝盘管，所以没有压力降。此外，图中气态制冷剂管道的压力为

185psig（1276kPa），与贮液器平衡。另一台冷凝器A在满负荷下运行，总的制冷剂压力降为1psi（6.9kPa），它

包括入口检修阀（气态制冷剂管道）压力降1/4psi（1.7kPa）以及冷凝盘管压力降3/4psi（5.2kPa）。这种情况造

成了满载时液态制冷剂不可能有从冷凝器A中流出的条件。液态制冷剂不可能从184psig（1269kPa）压力较低的冷

凝盘管，流向185psig（1276kPa）压力较高的总排液管。所以，这种压力差就在工作盘管中形成了液柱压头，或

说液态制冷剂被逼入工作中的冷凝器，直至压力差被抵消。在本例中，压力差为185psig（1276kPa）减去184psig

（1269kPa）等于1psig（6.9kPa）。1磅/平方英寸（1psig/6.9kPa）压力相当于47英寸（1.2米）（氨）液态制冷剂

压头。也就是说，运行中的冷凝器要建立这样高的液柱才能使制冷剂从冷凝盘管排出。 

图11中，制冷剂液柱高度用“H”表示，可见液态制冷剂几乎充满了一个工作的冷凝盘管。充入液态制冷剂的冷

凝盘管会大大减少可用的冷凝表面积，这反过来可能会使系统感到制冷剂不足，同时系统压力明显升高。此外，

一个值得注意的症状是，用手触摸排液管道时很可能会感觉有点凉，这是因为充满液体的冷凝器将更多地作为过

冷器而不是冷凝器运行。 

气态制冷剂进    

液态制 

冷剂出    

185 psig (1276 kPa)  

184.75 psig (1274 kPa)  185 psig (1276 kPa) 

184 psig (1269 kPa) 

185 psig (1276 kPa) 
185 psig (1276 kPa) 

185 psig (1276 kPa) 

氨液柱   

正在工作的冷凝器（A）  

H = 47” (1.2 m) 

停止工作的冷凝器（B）   

贮液器  
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图 12   

气态制冷剂进    

185 psig (1276 kPa) 

185 psig (1276 kPa) 184.75 psig (1274 kPa)  

正在工作的冷凝器（A）  停止工作的冷凝器（B）   

184 psig (1269 kPa) 

H = 47” (1.2 m) 
氨液柱   

185 psig (1276 kPa) 

185 psig (1276 kPa) 

平衡管   

185 psig (1276 kPa) 贮液器  

液态制 

冷剂出    

现在，图12将两台冷凝器重新配置管道，排液管垂直管段的底部设置“P”形存液弯，其位于向贮液器排放液态

制冷剂主管道的上游。增加一条平衡管，用于连接贮液器和气态制冷剂管道，这对保持贮液器中压力稳定是必要

的，压力稳定才能保证冷凝器中的液体可自由排入贮液器。 

在与上述相同的运行条件下，仍然需要建立合适的液柱压头来使液态制冷剂（冷凝液）流动。与停止工作的冷凝

器B（185psig/1276kPa）和贮液器（185psig/1276kPa）相比，运行中的冷凝器A中仍然存在1psig（6.9kPa）的压

降，因此其出口处压力较低（184 psig/1269kPa）。在每根排液管中加入一个“P”形存液弯，形成液封，使液态

制冷剂能够积聚在运行冷凝器A的垂直管段中，而不是在冷凝盘管中。一个47英寸（1.2米）高的氨液柱的压力约

为1磅/平方英寸（1psig/6.9kPa）。 

存液弯上面的垂直管段须有足够的高度以使液体压头等于冷凝盘管可能遇到的最大压降。这里所举的例子是一种

极端特殊情况，即一台冷凝器工作，另一台冷凝器不工作。然而，当两台不同型号（压降不同）的冷凝器在满负

荷运行时，也会发生类似情况，只是程度轻一些。同样，两台不同品牌相同设计容量的冷凝器，甚或同一生产厂

家不同型号的冷凝器，其之间的压力降也可能会有相当大的差别。 
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对于蒸发式冷凝器，益美高对垂直管段最小高度的建议是，氨为5英尺（1.52m），卤碳化合物族制冷剂为10英尺

（3.05m）。对于绝热加湿、喷淋辅助以及空气冷却式冷凝器，氨为8英尺（2.44m），卤碳化合物族制冷剂为13

英尺（4m）。这就是图9中的“H”尺寸。这些尺寸是在“正常”设计条件下的合理范围内满足运行的最小立管

高度，主要是根据冷凝盘管的最大压力降制定。如果把每组盘管进口和/或出口处的检修阀计算进去，则这些阀

门产生的压力降也必须换算成制冷剂液柱高度叠加到以上推荐的最小垂直立管高度上去。 

在环境条件和冷凝压力波动的情况下，冷凝器的散热能力可能远远高于其设计容量，这会导致更高的制冷剂质量

流量和压降。建议在可能的情况下，将垂直立管的高度设计为比最小建议尺寸增加约50%。 

（注意，其他生产厂家可能会根据他们的冷凝器设计推荐不同的垂直立管高度。） 

图8中，排液管的垂直段管径应按照“满液流动（带存液弯的排液管）”的规则来确定。排液总管应至少有1/4”每

英尺（21mm每米）的坡度坡向贮液器以利于液体流动，并按照“明渠流动（半液流动）”的规则来确定管径。

注意：排液总管本身不可设置存液弯。平衡管一端是贮液器，另一端连接到排向冷凝器的气态制冷剂管道的中心

位置。不能把平衡管接到多组冷凝盘管或多台冷凝器的出液口上，因为这样做等于取消了存液弯，这会把液体逼

入出口压力最低的冷凝器盘管中。 

在多台冷凝器系统采用贮液器底部进液时，如图9所示，其最小高度“H”是从贮液器中的最高液位计算得出。排

液管的垂直管段和自身形成存液弯的水平排液总管均可按“带存液弯的排液管”的规则来确定管径。蒸发式冷凝

器常常与水冷式冷凝器（如壳管式冷凝器）并联布置，如图13所示。 

图 13   

气态制冷剂

检修阀     

检修阀     

检修阀     

检修阀     

检修阀     

检修阀     

安全阀     

安全阀     

安全阀     

壳管式冷凝器      

坡向贮液器       

“P”形存液弯        

液态制冷剂

见放空气详图      
平衡管     

放空气阀     

放空气详图    

贮液器 

这种情况的管道配置考虑同上。水冷式冷凝器压降一般很小，但是也需要排液管提供足够的垂直管段高度来抵消

冷凝器中的压降。基本上这类冷凝器放在贮液器上面，其高度只要能使液体流出即可。 
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平衡管、贮液器   

本手册中，到目前为止，描述并说明了连接到高压贮液器的典型冷凝器管道配置以及平衡这些部件之间压力的方

法。高压贮液器用来存储液态制冷剂，其规格大小应适合由于系统负荷和运行条件的变化而引起的高压侧或低压

侧所需液态制冷剂量的波动。高压贮液器还使得冷凝盘管能够完全排空，不会因无意中残留在盘管中的液态制冷

剂而造成有效冷凝面积损失。 

贮液器内可能存在气态制冷剂冷凝或液态制冷剂闪发，这取决于贮液器外表面接触的空气温度。我们采用平衡管

来解除这些潜在的内部压力不均匀状况。举例来说，冷凝温度为90°F（32.2°C），而贮液器放在100°F（37.8°C）

的机房中，这时贮液器内就会有液态制冷剂闪发并可能形成高压。因此，为了使液态制冷剂能够从冷凝盘管中自

由排出，必须用平衡管连通贮液器和气态制冷剂管路，使贮液器的压力与运行压力平衡。 

在明渠流动（半液流动）状况下，只含一组冷凝盘管的单台空气冷却式冷凝器，如图2所示（在图3中加以放

大），排液管未设存液弯，那么排液管只要所取管径适当（下水道式半液流动），排液管本身就能起到平衡冷凝

盘管出口和贮液器的作用。如果只含一组冷凝盘管的单台机组设有存液弯，如图4所示，则平衡管可以连接到靠

近工厂盘管出口/现场连接接头的排液管上，或者接到冷凝器入口处的气态制冷剂管路上。如果是连接到气态制

冷剂管路上，那么排液管垂直管段的高度必须足以抵消冷凝器盘管的压力降，如同前面多台冷凝器配管中所阐述

的那样。 

对于多台冷凝器（以及多组冷凝盘管）安装工作，见图8-10和图13、14，将平衡管从贮液器（最高点）连接到气

态制冷剂管路是一种良好的工程实践，该平衡管应尽可能与冷凝盘管的入口对称。在多台机组中，决不能把平衡

管接到冷凝器的盘管出口处，因为这会破坏存液弯的作用。 

制冷系统的设计者在确定平衡管的管径时应考虑贮液器的外表面面积大小、贮液器距离冷凝器的远近、排液管上

为了抵消压降所必需的液柱的高度、周围环境温度与冷凝温度的差异，以及系统其他部分可能产生的闪发气体。

表4是选取平衡管管径的指南，表中数据在绝大多数氨制冷系统中都使用满意。 

对于其他卤碳化合物族制冷剂系统，设计者必须按照前面叙述的规则来确定合适的平衡管管径以满足需要。 

表4：氨系统平衡管管径确定     
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高压侧浮子调节器    

高压侧浮子控制装置和调节器是一个单独的主题，本手册将不考虑这些内容。EVAPCO建议遵循该装置制造商的安

装和操作说明。 

热虹吸油冷却 

在制冷行业中，热虹吸油冷却是一种常见的油冷却方式。图14是一种典型的采用了热虹吸油冷却的管道配置。来

自“V”型空气冷却式冷凝器的液态制冷剂排入一个辅助贮液器，该辅助贮液器再依靠重力将液态制冷剂供给油

冷却器。油冷却器中发生的热传递通常会使制冷剂发生相变，从而使部分液态制冷剂吸收机油中的热量转化为蒸

气，气液两相混合物再被送回到辅助贮液器进行气液分离。气态制冷剂在辅助贮液器中分离后通过回气/平衡管

返回冷凝器，剩余的液态制冷剂从辅助贮液器流向主高压贮液器，再供向系统的其他部分。 

气态制冷剂进    

检修阀     

检修阀     

安全阀     

检修阀     

安全阀     

见放空气详图      

排液管     

坡向贮液器       

（A）热虹吸辅助贮液器

为压缩机油冷却器提供大

约5分钟的液体供应        

回气/平衡管  

（A）热虹吸辅助贮液器   

排液管尺寸按照下水道式

半液流动情况来确定    

气液混合物从油冷

却器中返回    
液体流向油冷却器  

放空气阀      角阀      

放空气详图    

液态制冷剂出    

图 14   

贮液器 
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辅助贮液器作为制冷剂的存贮处，它的主要功能是向油冷却器提供制冷剂，其向油冷却器供液优先于向系统供

液。因此，辅助贮液器通向油冷却器的出液管位于贮液器的底部，管径根据本手册前面叙述的液体管管径计算规

则来确定。液态制冷剂充满辅助贮液器后流入高压贮液器，两者的连接管尺寸按照明渠流动（下水道式半液流

动）的情况来确定。垂直管段的“H”尺寸如图14所示，将连接热虹吸辅助贮液器和主高压贮液器的排液管作为

参考点（而非连接冷凝盘管出液管的排液总管）。 

过冷  

蒸发式冷凝器中安装过冷盘管可以使液态制冷剂得到更进一步的冷却，适用于排液管很长或者使用直接膨胀

（DX）蒸发器的应用场合。过冷饱和液态制冷剂可以防止液体管路中产生闪发气体，闪发气体会影响热力膨胀阀

的运行。 

图15显示了作为蒸发式冷凝器一部分的过冷盘管的正确配管方法。来自冷凝盘管的液态制冷剂流入贮液器，接着

返回蒸发式冷凝器，进入过冷盘管进行冷却，然后送入蒸发器。 

气态制冷剂进    

检修阀     

检修阀     

安全阀     

安全阀     

见放空气详图      

1/4英寸每英尺
（21mm每米）的

坡度       

液态制冷剂
来自贮液器      

放空气阀      

贮液器 

过冷盘管及箱体位置  

过冷液态制冷剂出  

放空气详图    

图 15   
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放空气     

本手册中各种示范管道布置中都表示出一个或几个放空气接口。设计并正确使用这些放空气口排除系统中的不凝

性气体，是冷凝器和制冷系统获得最低运行费用的重要环节。空气和其他不凝性气体通过多种渠道存在和聚集在

制冷系统内： 

1）系统拆开检修之后，或第一次充注制冷剂之前没有彻底抽空。 

2）低压侧漏气，如果低压侧的运行压力低于大气压力。 

3）引入了含不凝性气体的劣质制冷剂。 

4）油和/或制冷剂的化学裂变。 

不凝性气体的存在会提高制冷剂的饱和压力，从而使冷凝压力高出设计值，这就增加了系统运行所需的功率。这

些不凝性气体会随着时间越积越多，冷凝压力也将不断升高。系统中不凝性气体的百分率对气态制冷剂管路压力

的增高量没有一个确切的关系。但是，少量的不凝性气体会明显增加系统的运行成本。 

系统运行时，不凝性气体将经过冷凝器，高度集中在冷凝器出口处以及贮液器中，应当在这些地方设放空气接

口，接口通常为1/2”至3/4”（DN15至DN20），位于贮液器以及每个冷凝盘管制冷剂液体出口集管的最高点。如果

出口集管的最高点处无法设置放空气接口，可以在每个盘管的出口接头上安装一个放空气阀，其位置在液态制冷

剂排液管的水平管段上，并尽可能靠近出口集管。如果盘管接口低于集管，如图16所示，则应将放空气接口设在

集管上而非盘管接口处。对于益美高冷凝器，如果出于设计因素导致盘管接口低于集管，放空气接口将由益美高

提供（阀门由其他方提供），并穿过机组箱体板。这种配置主要出现在PHC产品线中。每个放空气接口必须单独

装阀，而后可以交叉连接到一根放气管上。此放气管可以接到或不接到自动空气分离器。 

放空气阀      

图 16   

当用人工放空气时，必须遵循正确的安全程序和注意事项。在运行中放空气是最常见的操作程序，并且一般认为

是最有效的。当这些放空气接口交叉连接时，建议打开每一个冷凝盘管的出口集管/盘管接口和贮液器上的放空

气阀，一次打开一个。如果同一时间打开一个以上阀门，将会产生这些出口互相连接的结果，并可能使液态制冷

剂回流到冷凝盘管中。 

重要提示：将不凝性物质与某些制冷剂的混合物排放到大气中这一行为受到政府和地方管辖。 
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管道配置上的多方面考虑   

1）未来扩建的可能性要提前规划。这对管道管径、贮液器上方的高度的确定，以及提供适当空间得到正确的风

量等方面尤为重要。 

2）确保管道设计适当，允许其有膨胀、收缩和振动的余地。 

3）安装在水平管段上的任何制冷阀门，其阀杆也应处于水平位置。 

4）在多台压缩机并联的氨系统中，各个气态制冷剂管道总是先交叉连接到一根总气态制冷剂管道，再通向冷凝

器。 

5）当冷凝盘管接口的上游和下游都装有检修阀时，建议安装冷凝盘管安全泄压阀。当冷凝器盘管已经充满液态

制冷剂而又被检修阀意外隔断时，曾经发生过事故。另外环境温度升高所产生的液压也足以使冷凝盘管破裂。 

6）直角阀常常用于制冷管道，这是可被接受的。它们必须方位正确，阀孔可开足，其流动阻力要与普通弯头相

同，且管径相同。 

7）管道应按照适用规范和良好工程实践进行安装。所有管道应通过适当设计的吊架和支架固定，并考虑可能的

热膨胀和收缩。不应有额外的外部载荷作用在盘管接口处，也不应在冷凝器机组箱体上做任何管道支撑架。 

布置   

管道配置方面的考虑常常影响到冷凝器的实际布置。必须确保冷凝器有适当的进风和排风，这一点对于冷凝器运

行来说与正确配置管道同等重要。有时，新设备加到现有系统之后，空气流动情况很坏，使得新加上的冷凝器几

乎不能给系统增加排热量。 

冷凝器布置本身是一个单独的题目，本文不准备详细讨论。有关布置建议的详细资料参见益美高《设备布置说明

书》，或者联系您当地的益美高代理商。 
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备注： 
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